WYMAGANIA NA POSZCEGOLNE OCENY Z FIZYKI KLASA 8

Symbolem® oznaczono tresci spoza podstawy programowej

Stopien dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Szczeg6towe wymagania na poszczegodlne stopnie (oceny) z fizyki - semestr |

I. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczenh: Uczen: Uczen:
* informuje, czym zajmuje sie ele- « doswiadczalnie  demonstruje  zjawiska ¢ wskazuje
ktrostatyka;  wskazuje przyktady —elekiryzowania przez potarcie lub dotyk —oddziatywan elektro-  dotyczgcy tresci
elekTryzgwo’ni.o ciat wotaczajace] oraz  wzajemne  oddziatywanie  ciat stoTyczqyck] . Wo’roczajgf:ej rozdziatu Elektrostatyka
rzeczywistosci naelekiryzowanych rzeczyW|sTo,sc.| B iich e rozwigzuje zadania
* postuguje sie. pojeci,e.m. tadunku opisuje sposoby elekiryzowania ciat przez zos:ols(oyvon (inne niz poznane  ztozone, nieTypov\{ei
elekTrj/czr}ego, o rozrolznll? 0 potarcie i dotyk: informuje, ze te zjawiska naie.ql) do‘ryc;zqce fresci
rgdfjojt;:‘. gd.un ow elektrycznyc polegaiq na przemieszczaniu sie * pplsthje . budowe roz;lzm’rg Elektrostatyka
( (? ,O .n|e i) . elektrondw; ilustruje to na przyktadach | zastosowanie maszyny| prOJekTUJe
* wyjasnia, z czego sktada sie atom; et jakosciowo SR elektrostatycznej i przeprowadza:
dstawi del bud f , a g T . 5 j i i - {wi i
przecstawia mode! BUdowy afomy 4 yqunkéw  jednoimiennych i réznoimien- * POrownuie oddziatywania doswiadczenie
na schematycznym rysunku . . . elekirostaty-czne ilustrujgce
. : . ... nych; podaje przyktady oddziatywan . . : vace .
* postuguje sie pojeciami: . . i grawitacyjne wihaéciwoici ciat
przewodni-ka  jako  substancji, slektrostatycznych w otaczajqcej rzeczy-|, wykazuje, ze 1 C jest bardzo
Aot wistosci iich zastosowan (poznane na . ' . naelekiryzowanych,
w ktoérej tatwo mogqg "~ duzym tadunkiem doéwi :

] 2 ] lekcji) X - doswiadczenie
przemieszczac¢ tadunki elekiryczne, ] ) ) o elektrycznym (zawiera ilustruigce skutki
iizolatora jako substan-cji, w ktérej * postuguje  sie pojeciem  tadunku g 74 108 tadunkow o qu_
tadunki elekiryczne nie mogq sie  elementarnego; podaje symbol tadunku  elementarnych: Irieltlee]] )
przemieszczad elementarnego oraz wartoé¢: e ~ 1,6 - 109 1 ¢ =624 - 101%) SlSIreHEIEAE).

* odréznia przewodniki c . Randlizuie  tzw.  szereg <YIYcznie ocenia ich
izolatoréw; wskazuje ich przyktady ¢ postuguje sie pojeciem tadunku elekirycznego  tryboelektryczny wyniki; wskazuje czynniki
* postuguje sie pojeciem uktadu jako wielokrotnosci tadunku elementamego; o rozwigzuje zadania |sfoTp§ |n|e|s’to.fne d'?
izolowanego;  podaje  zasade  stosuje jednostke tadunku (1 C) z wykorzystaniem  zaleznosci, WankOVY dosv.nod.czen,
zachowania tadunku 7e kazdy tadunek elektryczny ~formutuje  wnioski  na

elektrycznego
wyodrebnia  z tekstow
informacje kluczowe
opisywane-go zjawiska
problemu

wspodtpracuje w zespole podczas

i rysunkow

wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest
natadowane  dodatnio, akiedy jest
natado-wane vjemnie

postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia,
kiedy powstaje jon dodatni, akiedy — jon

ujemny

jest wielokrotnoscig tadunku

elementarne-go; przelicza
podwielokrotnosci,  przepro-
wadza obliczenia i zapisuje
wynik  zgodnie zzasadami

zaokrgglania, zzachowaniem

podstawie
doswiadczen

wynikow

Stopien celujacy

Uczeh
przyktady ¢ realizuje wtasny projekt ¢ postuguje sie pojeciem

dipolu elektrycznego do
wyjasnienia skutkdw
indukciji elektrostatycznej
rozwiqzuje zadania
ztozone, nietypowe,
dotyczgce fresci
rozdziatu Elektrostatyka
Ranadlizuje tzw. szereg
fryboelektryczny



Stopien dopuszczajgcy

przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

* rozwiqzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci rozdziatu
Elektrostatyka

Stopien dostateczny

doswiadczalnie odréznia przewodniki od
izolatoréw; wskazuje ich przyktady
informuje, ze dobre przewodniki elekiry-
cznosci sg réwniez dobrymi przewodnikami
ciepta; wymienia przyktady zastosowan
przewodnikdw i izolatoréw w otaczajqgcej
rzeczywistosci
stosuje  zasade
elektrycznego
opisuje budowe oraz zasade dziatania
elektroskopu; postuguje sie elekifroskopem

zachowania  tadunku

opisuje przemieszczanie sie tadunkdéw
w przewodnikach pod wptywem
oddziatywania  tadunku  zewnetrznego

(indukcja elektrostatyczna)

podaje przyktady skutkdw iwykorzystania

indukciji elektrostatycznej

przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujgce elektryzowanie
ciat przez pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,

- doswiadczenie wykazujgce, ze przewo-
dnik mozna naelektryzowad,

- elekiryzowanie ciat przez zblizenie ciata
naelektryzowanego,

korzystajac zich opisdw i przestrzegajgc
zasad bezpieczenstwa; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz-
nia kluczowe kroki i sposdb postepowania,
wyjasnia role uzytych przyrzgdow,
przedstawia wyniki i formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw)

rozwigzuje proste zadania dotyczgce tresci

rozdziatu Elektrostatyka

Stopien dobry

liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej z danych

postuguje sie pojeciem
elektronéw swobodnych;
wykazuje, ze w metalach
znajdujg sie elektrony
swobodne, aw izo-latorach
elektrony sq zwigzane

z atoma-mi; na tej podstawie
vzasadnia podziat substancji
na przewodniki i izolatory
wyjasnia  wyniki  obserwadiji
przeprowadzo-nych
doswiadczen zwigzanych
z elektry-zowaniem
przewodnikdw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik
mozna naelektryzowad
wtedy, gdy odizoluje sie go
od ziemi

wyjasnia, na czym polega

uziemienie ciata
naelekiryzowanego

i zobojetnienie
zgromadzonego na  nim
tadunku elekirycznego
opisuje dziatanie
i zastosowanie pioruno-
chronu

e rozwigzuje zadania bardziej
ztozone, ale typowe,
dotyczgce ftresci rozdziatu
Elektrostatyka

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow  (w
tym  popularnonaukowych)

dotyczgcych tresci rozdziatu
Elektrostatyka

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

okresla umowny
przeptywu prqdu elekirycznego
przeprowadza doswiadczenie
modelowe ilustrujgce, czym jest
natezenie prqdu, korzystajgc z jego
opisu

postuguje sie pojeciem natezenia
prgdu wraz z jego jednostkq (1 A)
postuguje sie pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje  warunki
przeptywu prgdu elektrycznego
w obwodzie elekirycznym
wymienia elementy prostego
obwo-du elekirycznego: zrédto
energii elekfrycznej, odbiornik (np.
zardbwka,  opornik),  przewody,
wytgcznik, mierniki (amperomierz,
woltomierz); rozrdznia  symbole
graficzne tych elementéw
wymienia przyrzqdy stuzgce do
pomiaru napiecia elektrycznego
i natezenia prgdu elekirycznego;
wyjasnia, jak witgcza sie je do
obwodu elekirycznego (ampero-

mierz szeregowo, woltomierz
réwnolegle)

wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia
elektryczna;  wymienia  zrédta
energii  elektrycznej i odbiorniki;

poddaje ich przyktady
wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji i bezpiecznikdw

Stopien dostateczny

Il. PRAD ELEKTRYCZINY

Uczen:
kierunek ¢ postuguje

sie pojeciem
elektrycznego jako wielkosci okredlajgcej
ilo§¢ energii potrzebnej do przeniesienia
jednostkowego  tadunku  w obwodzie;
stosuje jednostke napiecia (1V)

opisuje przeptyw prgdu w obwodach jako
ruch elektronéw swobodnych albo jonéw
w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
natezeniem prgdu atadunkiem iczasem
jego przeptywu przez poprzeczny przekrdj
przewodnika

rozrdznia sposoby tgczenia elementdw obwodu
elektrycznego: szeregowy i rbwnolegty

rysuje schematy obwoddw elekirycznych
sktadajgcych sie zjednego zrodta enerdii,
jednego odbiornika, miernikdw i wytgczni-
kéw; postuguje sie symbolami graficznymi
tych elementdow

postuguje sie pojeciem oporu elektry-
cznego jako witasnoscig przewodnika;
postuguije sie jednostkg oporu (1 Q).

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
napieciem a natezeniem prgdu i oporem
elektrycznym

postuguije sie pojeciem pracy i mocy prgdu
elekirycznego wraz zich jednostkami;
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy tymi
wielko$ciami oraz wzory na prace i moc
prqdu elektrycznego

* przelicza energie elekiryczng wyrazong

w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie;
oblicza  zuzycie energii  elektrycznej
dowolnego odbiornika

napiecia ¢ poréwnuje

Stopien dobry

(w szczegdlnosci tekstu:

Gdzie wykorzystuje sie
elektryzowanie ciat)
Uczen:

elektro-statyczne
i grawitacyjne

Rporéwnuje ruch
swobodnych elektronow
w przewodniku zruchem

elektronéw witedy, gdy do
kohcow przewodnika
podtgczymy zrédto napiecia
Rrozréznia  wezty i gatezie;
wskazuje je  w obwodzie
elektrycznym
doswiadczalnie  wyznacza
opdr przewodnika  przez
pomiary napiecia na jego
kohcach oraz natezenia
ptyngcego przezeh prqdu;
zapisuje  wyniki  pomiaréw
wraz  zich  jednostkami,
z uwzglednieniem informaciji
0 niepewnosci;
przeprowadza obliczenia
izapisuje  wynik  zgodnie
z zasadami zaokrgglania,
zzachowaniem liczby cyfr
znaczgcych wynikajqcej
z doktadnosci pomiardw

7 doktadnosci danych

Rpostuguje  sie  pojeciem
oporu  wtasciwe-go  oraz
tabelami wielkosci fizycznych
wcelu odszukania jego
wartosci dla danej
substancji; analizuje

Stopien bardzo dobry

Uczen:
oddziatywania ¢ sporzgdza

zaleznosci natezenia
prgdu od przytozonego
napiecia I(U)

rozwigzuje zadania
ztozone (lub problemy)
dotyczqgce tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny w  tym

zwigzane z obliczaniem
kosztow zuzycia energii
elektrycznej)

realizuje wtasny projekt

zwigzany z fresciq
rozdziatu Prgd
elektryczny  (inny  niz

opisany w podreczniku)
Rstosuje w obliczeniach
zaleznos$¢ oporu
elektrycznego
przewodnika od jego
dtugosci, pola przekroju
poprzecznego irodzaju
materiatu, z jakiego jest
wykonany;

przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie

z zasadami zaokrgglania

Stopien celujacy

Uczenh:
wykres ¢ Rprojektuje i przeprowadza

dodwiad-czenie (inne niz
opisane  w podre-czniku)
wykazujgce zalezno$¢
R = p¢ krytycznie ocenia
jego  wynik;
czynniki istotne
i nieistotne  dla  jego
wyniku; formutuje wnioski

wskazuje

Rilustrule  na  wykresie
zalezno$¢ napiecia od
Czasu w przewodach
doprowadzajgcych prad
do mieszkan

rozwiqzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy) dotyczqce
fresci  rozdziatu  Prqd
elektryczny realizuje
wtasny projekt zwigzany
z tre$cig rozdziotu Prqd
elektryczny  (inny  niz
opisany w podreczniku)



Stopien dopuszczajgcy

przecigzeniowych w domowej sieci ®
elekirycznej

opisuje  warunki  bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej .
wyodrebnia z tekstow, tabel

i rysunkdéw informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu
rozpoznaje  zalezno$¢  rosngcq
badz malejgcg na podstawie
danych ztabeli lub na podstawie
wykresu

wspodtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci rozdziatu
Prgd elektryczny

Stopien dostateczny

postuguje sie pojeciem mMocy znamionowej;
andlizuie ipordwnuie dane na  tabliczkach
znamionowych réznych urzgdzen elekirycznych
wyjasnia  rdznice miedzy prgdem statym
i przemiennym; wskazuje baterie, akumulator
i zasilacz joko zrédta statego napiecia; odrdznia
to napiecie od napiecia w przewodach
doprowadzajgcych prad do mieszkanh

opisuje skutki dziatania prgdu na organizm
cztowieka iinne organizmy zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem prgdem elekiry-
cznym; podaje podstawowe zasady udzie-
lania pierwszej pomocy

opisuje skutki przerwania dostaw energii
elektrycznej do urzadzeh o kluczowym
znaczeniu oraz role zasilania awaryjnego
przeprowadza doswiadczenia:

- dosSwiadczenie wykazujgce przeptyw
tadunkéw przez przewodniki,
- taczy wedtug podanego schematu

obwdd elektryczny sktadajgcy sie ze
zrédta  (baterii), odbiornika  (zardwki),
amperomierza i woltomierza,

- bada zalezno$¢ natezenia prgdu od
rodzaju odbiornika (zardwki) przy tym
samym napieciu oraz zalezno$¢ oporu
elektrycznego przewodnika od jego
dtugosci, pola przekroju poprzecznego
irodzaju  materiatu, zjokiego  jest
wykonany,

- wyznacza moc zaréwki zasilanej z baterii
za pomocq woltomierza i amperomierza,

korzystajgc zich opisdw i przestrzegajgc

zasad bezpieczenstwa; odczytuje
wskazania miernikdw; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz-
nia kluczowe kroki i sposdb postepowania,
wskazuje  role  uzytych  przyrzaddw,
przedstawia wyniki doswiadczenia lub
przeprowadza obliczenia izapisuje wynik

Stopien dobry

i porébwnuje wartoéci oporu
witasciwego réznych
substanciji

Ropisuje zalezno$¢ napiecia
od czasu w przewodach
doprowadzajgcych prgd do

mieszkan;  postuguje  sie
pojeciem napiecia
skutecznego; wyjadnia role
zasilaczy

stwierdza, ze elektrownie
wytwarzajg prad
przemienny, ktory do
mieszkan jest dostarczany
pod napieciem 230 V
rozwigzuje  zadania  (lub
problemy) bardziej ztozone,
dotyczqce tresci rozdziatu

Prqd elektryczny

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym  popularnonaukowych)
dotyczqcych tresci rozdziatu
Prqd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy
sSwietldwka (opisany
w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

* nazywa bieguny

statych, opisuje  oddziatywanie
miedzy nimi

doswiadczalnie demonstruje
zacho-wanie sie igty magnetycznej
w obecnosci magnesu
opisuje  zachowanie
magne-tycznej
prostoliniowego

Z prgdem

postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez ktérg
ptynie prad elektryczny, zachowuje
sie jak magnes

sie gty
w otoczeniu
przewodnika

wskazuje oddziatywanie
magnetyczne  jako  podstawe
dziatania silnikdw  elektrycznych;

podaje przyktady wykorzystania
silnikéw elektrycznych

wyodrebnia  ztekstéw iilustracji
informacje kluczowe dla opisywao-
nego zjawiska lub problemu
wspodtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaciji

Stopien dostateczny

zgodnie z zasadami zaokrgglania, z zacho-
waniem liczby cyfr znaczgcych wynikajgcej
z doktadnoséci pomiaréw, formutuje wnioski
na podstawie tych wynikdw)

rozwiqzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczqce tresci rozdziatu Prqd elektryczny
(rozpoznaje proporcjonalno$¢ prostg na
podstawie wykresu, przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnoéci oraz jednostki czasu,
przeprowadza obliczenia izapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokrgglania, z zacho-
waniem liczby cyfr znaczgcych wynikajgcej
z danych)

Ill. MAGNETYZM

Uczen:

w obecnosci magnesu oraz zasade
dziatania  kompasu  (podaje  czynniki
zaktdécajgce jego prawidtowe dziatanie);
postuguje sie pojeciem biegundw
magnetycznych Ziemi

opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie magneséw na materiaty
magnetyczne; stwierdza, ze w poblizu
magnesu kazdy kawatek zelaza staje sie
magnesem (namagnesowuje sie),
a przedmioty wyko-nane z ferromagnetyku
wzmacniajg oddziatywanie magnetyczne
magnesu

podaje przyktady wykorzystania
oddziatywania magneséw na  materiaty
magnetyczne

opisuje  wtasciwosci  ferromagnetykdw;

podaje przyktady ferromagnetykdw

opisuje doswiadczenie QOersteda; podaje
whioski wynikajgce z tego doswiadczenia
doswiadczalnie  demonstruje  zjawisko
oddziatywania przewodnika z prgdem na
igte magnetyczng

Stopien dobry

Uczenh:

elektrostaty-czne
i magnetyczne

* wyjasnia, na czym polega

namagneso-wanie
ferromagnetyku; postuguje
sie pojeciem domen
magnetycznych

stwierdza, ze linie, wzdtuz
ktérych igta kompasu lub
opitki uktadajg sie wokot
prostoliniowego
przewodnika Z prg-dem,
majq ksztatt
wspotsrodkowych okregdw
opisuje dziatanie dzwonka
elektro-magnetycznego
lub zamka elektrycznego,
korzystajgc ze schematu

przedstawiajgcego jego
budowe

ustala kierunek i zwrot
dziatania sity

* opisuje

Stopien bardzo dobry

Uczenh:
magneséw ¢ opisuje zachowanie sie igty magnetycznej « poréwnuje oddziatywania ¢ projekiuje

elektfromagnes (inny niz
opisany w podreczniku);

demonstruje jego
dziatanie,
przestrzegajqc zasad
bezpieczenstwa
rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy)  dotyczgce
tresci rozdziatu
Magnetyzm  (w  tym
zwigzane z analizg
schematow urzgdzeh

zawierajgcych
elektromagnesy)
realizuje wtasny projekt
zwigzany z fresciq
rozdziatu Magnetyzm
sposoby
wyznaczania
biegunowosci
magnetycznej
przewod-nika

i buduje * rozwigzuje

Stopien celujacy

Uczenh:
zadania
nietypowe (lub
problemy) dotyczgce
tresci rozdziatu
Magnetyzm

realizuje wtasny projekt
zwigzany z fresciq
rozdziatu Magnetyzm

Rwyjasnia, co to sg
paramagnetyki

i diamagnetyki; podaje
ich przyktady;
przeprowadza
dos$wiadczenie WYy-
kazujgce
oddziatywanie
magnesu na
diamagnetyk,
korzystajgc Zjego
opisu; formutuje
whniosek



Stopien dopuszczajgcy

i doswiadczen,
zasad bezpieczenstwa
e rozwigzuje proste (bardzo tatwe)

przestrzegajgc ¢

zadania dotyczgce tresci rozdziatu e

Magnetyzm

Stopien dostateczny

opisuje wzajemne oddziatywanie

przewodnikéw, przez ktdre ptynie prgd

elektryczny, i magnesu tfrwatego

opisuje jakosSciowo wzajemne oddziaty-

wanie dwéch przewodnikéw, przez ktére

ptynie prad elektryczny (wyjasnia, kiedy
przewodniki  sie  przyciggajg, a kiedy
odpychaijq)

opisuje budowe i dziatanie elektromagnesu

opisuje wzajemne oddziatywanie elekiro-

magneséw i magnesdéw; podaje przyktady
zastosowania elektromagneséw

postuguje sie pojeciem sity magnetycznej

(elektrodynamicznej); opisuje jakosciowo,

od czego ona zalezy

przeprowadza doswiadczenia:

—bada wzajemne oddziatywanie mag-
nesdw oraz oddziatywanie magneséw na
zelazo i inne materiaty magnetyczne,

—bada zachowanie igty magnetycznej
w oftoczeniu prostoliniowego przewod-
nika z prgdem,

—bada oddziatywania magnesow
trwatych i przewodnikéw z prgdem oraz
wzajemne oddziatywanie przewodnikdw
Z prgdem,

—bada zalezno$¢ magnetycznych wtasci-
wosci zwojnicy od obecnosci w nigj
rdzenia zferromagnetyku oraz liczby
zwojow inatezenia prgdu ptyngcego
przez zwoje,

korzystajgc zich opisdw i przestrzegajgc

zasad bezpieczenstwa;  wskazuje role

uzytych przyrzgddw oraz czynniki istotne

i nieistotne  dla  wynikdéw  do$wiadczen;

formutuje wnioski na podstawie tych

wynikdw

rozwiqzuje proste zadania (lub problemy)

dotyczqgce tresci rozdziatu Magnetyzm

Stopien dobry

magnetycznej na
podstawie reguty lewej
dtoni
* Ropisuje  budowe  silnika
elektrycznego prgdu
statego

* przeprowadza
doswiadczenia:

—demonstruje dziatanie sity
magne-tycznej, bada, od
czego zalezg jej warto$¢

i zwrof,

— demonstruje
dziatania
elektrycznego
statego,
korzystajac z
i przestrzegajgc
bezpieczenstwa;
whnioski na

doswiadczen
* rozwiqzuje
problemy)
dotyczqce
Magnetyzm
e postuguje sie
pochodzgcymi
przeczytanych

ich

fresci

zasade
silnika
prgdu

opisu

zasad
formutuje
podstawie
wynikdw przeprowadzo-nych

zadania
bardziej ztozone
rozdziatu

(lub

informacjami

z analizy

tekstow

(w

tym  popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci rozdziatu

Magnetyzm

(w tym tekstu:

Wrtasciwosci magnesdw iich

zastosowa-nia
zamieszczonego
podreczniku)

W

Stopien bardzo dobry

kotowego i zwojnicy
(reguta Sruby
prawoskretnej, reguta
prawej dtoni, na
podstawie utozenia
strzatek oznaczajg-

cych kierunek prgdu —

metoda liter S iN);
stosuje wybrany
sposdb  wyznaczania

biegunowosci
przewod-nika
kotowego lub zwojnicy

Stopien celujacy



