Szczegotowe wymagania na poszczegodlne stopnie (oceny) z fizyki dla klasy 8 -semestr Il

Uczen:

wskazuje potozenie réwnowagi
i amplitude tego ruchu; podaje

przyktady ruchu  okresowego
w otaczajqcej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciami okresu
i czestotliwosci wraz zich
jednostka-mi  do opisu  ruchu
okresowego

wyznacza amplitude i okres
drgah na podstawie wykresu

zaleznosci potozenia od czasu

wskazuje drgajace ciato jako
zrédto fali mechanicznej; postuguje
sie pojeciami: amplitudy, okresu,
czestotliwosci idtugosci fali do

opisu fal; podaje przyktady fal
mechani-cznych w oftaczajqcej
rzeczywistosci

stwierdza, ze Zrodtem dzwieku jest
drgajgce ciato, a do jego rozcho-
dzenia sie potrzebny jest o$rodek
(dzwiek nie rozchodzi sie w prdzni);
podaje przyktady zrédet dzwiekdw
w otaczajgcej rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwiekowe
mozna opisa¢ za pomocq tych
samych zwigzkédw

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:
opisuje ruch okresowy wahadta; « opisuje ruch drgajgcy (drgania) ciata ® Postuguje

pod wptywem sity sprezystosci; wskazuje
potozenie rownowagi i amplitude drgan

postuguje sie pojeciem czestotliwosci
jako liczbg petnych drgan (wahnigc)

wykona-nych w jednostce czasu (f=-)

ina tej podstawie okresla jej jednostke
(1 Hz=§); stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy czestotliwoscig a okresem drgan
(f=7)

doswiadczalnie
i czestotli-wosc¢

wyznacza okres
w ruchu okresowym

(wahadta iciezarka zawieszonego na
sprezynie); bada jakosciowo zaleznosé
okresu wahadta od jego dtugosci

i zalezno$¢ okresu drgan ciezarka od jego
masy (korzystajgc z opisu doswiadczen);
wskazuje czynniki istotne inieistotne dla
wynikdw  doswiadczen; zapisuje wyniki
pomiaréw wraz zich jednostkq,
z uwzglednieniem informaciji
0 niepewnosci; przeprowadza obliczenia i
zapisuje  wyniki  zgodnie  z zasadami
zaokrgglania, zzachowaniem liczby cyfr
znaczgcych  wynikajgcej  z doktadnosci
pomiardw; formutuje wnioski

miedzy o analizuje jakosciowo przemiany energdii

Uczen:

sie
wahadta matematycznego,
wahadta sprezynowe-go,
czestotliwosci drgan
wtasnych; odréznia wahadto
matematyczne od wahadta
sprezynowego

analizuje wykresy zaleznosci
potozenia od czasu w ruchu

drgajgcym; na podstawie
tych wykresdow poréwnuje
drgania ciat

analizuje wykres fali;
wskazuje oraz wyznacza jej
dtugosé i amplitude;
poréwnuje fale na
podstawie ich ilustraciji
omawia mechanizm
wytwarzania dzwiekow

w wybranym instrumencie
muzycznym

Rpodaje wzdr na natezenie
fali oraz jednostke natezenia
fali

andlizuje oscylogramy
réznych dzwiekdw
Rpostuguje sie  pojeciem

poziomu natezenia dzwieku
wraz z jego jednostkg (1 dB);
okre$la  progi  styszalnosci
i bélu oraz poziom natezenia

Uczenh:
pojeciami: ¢ projektuje i przeprowadza ¢ Rwyjasnia ogding zasade

do-$wiadczenie (inne niz
opisane  w podreczniku)
wcelu zbadania, od
czego (i jok) zalezq, a od
czego nie zalezq okres
i czestotliwos¢  wruchu
okresowym; opracowuje e
i krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia; formutuje
whnioski i prezentuje efekty
przeprowadzo-nego
badania

rozwiqzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy), dotyczgce e
tresci rozdziatu Drgania
i fale

realizuje wtasny projekt

zwigzany z fresciq
rozdziatu Drgania ifale e
(inny niz opisany

w podreczniku)

Uczen:

dziatania radia, telewizi
i telefonow

komorkowych,
korzystajac ze schematu
przesytania fal

elektromagnetycznych
Rpostuguje sie pojeciem
poziomu natezenia
dzwieku wraz zjego
jednostkg (1 dB); okresla
progi styszalnosci ibdlu
oraz poziom natezenia
hatasu szkodliwego dla
zdrowia

rozwiqzuje zadania
ztozone, nietypowe (lub
problemy),  dotyczgce

freci rozdziatu Drgania
i fale

realizuje wtasny projekt
zwigzany z frescig
rozdziatu Drgania ifale
(inny niz opisany
w podreczniku)



dtugosciq, predkosciq,

czestotliwoscig iokresem fali, jak

w przypadku fal mechani-cznych;

porownuje wartosci predkosci fal

dzwiekowych w réznych
os$rodkach, z tabeli
tych wartosci

wymienia rodzaje fal elektromag-

netycznych: radiowe, mikrofale,

promieniowanie podczerwone,

Swiatto widzialne, promieniowanie

nadfioletowe, rentgenowskie

igamma; podaje przyktady ich
zastosowania

przeprowadza doswiadczenia:

—demonstruje  ruch  drgagjacy
ciezar-ka  zawieszonego  na
sprezynie lub nici; wskazuje
potozenie réwno-wagi
i amplitude drgan,

— demonstruje powstawanie fali na
sznurze i wodzie,

—wytwarza dzwieki i wykazuje, ze
do rozchodzenia sie dzwieku
potrzebny jest osrodek,

—wytwarza dzwieki; bada jako-
Sciowo zalezno$¢ ich wysokosci
od czestotliwosci drgan
i zalezno$¢ ich gto$nosci  od
amplitudy drgan,

korzystajac zich opisdw; opisuje
przebieg przeprowadzonego do-
Swiadczenia, przedstawia wyniki
i formutuje wnioski
wyodrebnia z tekstow, tabel
iilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego Zjawiska lub
problemu; rozpoznaje zaleznosc
rosngcq i za- lezno$¢ malejgcg na
podstawie danych z tabeli

korzystajac

* doswiadczalnie

kinetycznej i energii potencjalnej sprezysto-
sci wruchu drgajgcym; podaje przyktady

przemian energii podczas drgan
zachodzgcych w otaczajgcej
rzeczywistosci

przedstawia na schematycznym rysunku
wykres zalezno$ci potozenia od czasu
wruchu drgajgcym; zaznacza nd nim
amplitude i okres drgan

opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej
jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii

postuguje sie pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali; opisuje zwigzek
miedzy predkosciq, dtugoscig
i czestotliwoscig (lub okresem) fali: v=4-f
lubwv =12

stosuje w obliczeniach  zwigzki miedzy
okresem , czestotliwosciq idtugoscig fali
wraz z ich jednostkami
demonstruje
ordéznych czestotliwosciach
staniem  drgajgcego  przedmiotu
instrumentu muzycznego

opisuje mechanizm powstawania i rozcho-
dzenia sie fal dzwiekowych w powietrzu
postuguje sie pojeciami energii i natezenia
fali; opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
energiq fali a amplitudg fali

opisuje  jakosciowo  zwigzki  miedzy
wysokoscig dzwieku a czestotliwosdciq fali
i miedzy natezeniem dzwieku (gto$nosciq)
a energiqg fali i amplitudq fali

rozréznia  dzwieki  styszalne, ultradzwieki
i infradzwieki; podaje przyktady ich zrédet
i zastosowania; opisuje szkodliwos¢ hatasu
doswiadczalnie obserwuje oscylogramy

dzwieki
Z wykorzy-
lub

hatasu dla
zdrowia

rozwiqzuje

szkodliwego

zadania  (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczqce tre$ci rozdziatu
Drgania i fale
postuguje sie
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym  popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci rozdziatu
Drgania i fale

redlizuje projekt: Predkos¢
i czestotliwosé dzwieku
(opisany w podreczniku)

informacjami



* wspdétpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-

Swiadczen,

bezpieczenstwa
* rozwiqzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci rozdziatu
Drgania i fale

Uczen:

sie  pojeciami:

o$rodek
rozréznia

i rozbiezna)

sie

przestrzegajgc zasad .

dzwiekdw Z wykorzystaniem réznych
technik

stwierdza, ze Zrédtem fal elektromag-
netycznych sq drgajgce tadunki

elektryczne oraz prgd, ktérego natezenie
Zmienia sie w czasie

opisuje poszczegdine rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje odpowia-
dajgce im dtugosci iczestotliwosci fal,
korzystajac z diagramu przedstawiajgcego
widmo fal elektromagnetycznych

wymienia  cechy  wspdlne  irdznice
wrozchodzeniu sie fal mechanicznych
i elektromagnetycznych; podaje wartos¢
predkosci fal elektromagnetycznych
w prézni; poréwnuje  wybrane fale
(np. dzwiekowe i $wietine)

rozwiqzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczqce ftresci rozdziatu Drgania ifale
(przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnoéci oraz jednostki czasu,
przeprowadza oblicze-nia izapisuje wynik

zgodnie z zasadami zaokrgglania,
zzachowaniem liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej z danych)
V. OPTYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
» wymienia zrédta $wiatta; postuguje © opisuje rozchodzenie sie $wiatta w osrodku » wskazuje predkosé swiatta ¢ Ropisuie zagadkowe ¢ Ropisuje wykorzystanie
promien $wietlny, jednorodnym jako maksymalng predkose zjowisko. opTy—czn_e zwierciadet i soczewek
wigzka Swiatta, oérodek optyczny, s opisuje  $wiatto  jako  rodzaj  fal przeptywu informacji; Wystepuiace w przyrodze  w przyrzqdach opty-cznych
optycznie  jednorodny; elektromagnetycznych; podaje przedziat poréwnuje wartosci  (NP-miraze, biekit nieba,  (np. mikroskopie, lunecie)
rodzaje zrédet S$wiatta  dtugosci fal Swietlnych oraz przyblizong predkosci $wiatta w réoznych W|dmoBrgckenU, haio) L |° WeMep U2 zadania
(naturalne isztuczne) oraz rodzaje  wartoéé predkosci $wiatta w prézni o$rodkach przezroczystych | * rozwiqzuje zadania  ztozone, nietypowe (lub
wiqzek éwiatta (zbiezna, réwnolegta » przedstawia na schematycznym rysunku * wyjaénia mechanizm ziawisk ~ 20Zone(lub problemy),  problemy),  dotyczqce
powstawanie cienia i pdtcienia zaémienia Stohca dofygzqce tresci tr?sq rozdziatu opfykq
ilustruje prostoliniowe rozchodzenie s opisuje  zjawiska  zaémienia  Stonca i Ksiezyca, korzystajgc ze (SHCHIOLD ORIl redlizvie  wiasny  projekt
$wiatta w ofrodku i Ksiezyca schematycznych rysunkéw ® Podaje istosuje zwiqzek  zwigzany z tredciq
jednorodnym; podaje przyktady « postuguje sie pojeciami: kgta padania, Przedsta-wigjgcych te Ogniskowe; rozdziatu Optyka

Z promieniem  krzywizny



prostoliniowego biegu promieni
Swiatta w ota- czajgcej
rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawania
cienia i potcienia jako

konsekwencje prostoliniowego
rozchodzenia sie $wiatta w osrodku
jednorodnym; podaje przyktady
powstawania cienia i pdtcienia
w otaczajgcej rzeczywistosci
poréwnuje zjawiska odbicia
irozproszenia  Swiatta;  podaje
przyktady odbicia irozproszenia
Swiatta w otaczajgcej
rzeczywistosci
rozrdznia zwierciadta
isferyczne  (wkleste  iwypukte);
podaje  przyktady  zwierciadet
w otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje  sie  pojeciami  osi
optycznej ipromienia krzywizny
zwierciadta;  wymienia  cechy
obrazéw  wytworzo-nych przez
zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrdcone,
powiekszone, pomnigjszone lub tej
samej wielkosci co przedmiot)

ptaskie

rozréznia obrazy: rzeczywisty,
pozor-ny, prosty,  odwrdcony,
powiekszony, pomniegjszony, tej

samej wielkosci co przedmiot
opisuje Swiatto lasera jako jedno-

barwne iilustruje  to  brakiem
rozszcze-pienia W pryzmacie;
poréwnuje przejscie Swiatta

jednobarwnego iswiatta biatego

przez pryzmat

rozréznia rodzaje soczewek

(skupiajgce i rozpraszajqgce);

postuguje sie pojeciem osi optycz-
j soczewki; rozrdznia symbole

nej
soczewki skupiajgcej

kata odbicia i normalnej do opisu zjawiska
odbicia $wiatta od powierzchni ptaskiej;
opisuje zwigzek miedzy kgtem padania
a kgtem odbicia; podaje istosuje prawo
odbicia

opisuje zjawisko odbicia $wiatta od
powierzchni chropowatej
anadlizuje bieg promieni wychodzgcych

z punktu w réznych kierunkach, a nastepnie
odbitych  od  zwierciadta  ptaskiego
i zwierciadet sferycznych; opisuje iilustruje
zjawisko odbicia od powierzchni sferycznej
opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni
ilustrujgcy powstawanie obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie;
wymienia trzy cechy obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielkosci co przedmiot); wyjasnia,
kiedy obraz jest rzeczywisty, akiedy -
pozorny

opisuje skupianie sie promieni w zwierciadle
wklestym; postuguje sie pojeciami ogniska
i ogniskowej zwierciadta

podaje przyktady wykorzystania
zwierciadet w otaczajgcej rzeczywistosci
opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni
ilustrujgcy powstawanie obrazéw rzeczy-
wistych i pozornych wytwarzanych przez
zwierciadta sferyczne, znajgc potozenie
ogniska

opisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne (podaje trzy cechy
obrazu)

postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu
i wysokosci przedmiotu

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwédch osrodkdw
réznigeych sie predkoscig rozchodzenia sie
Swiatta; wskazuje kierunek zatamania;
postuguje sie pojeciem kgta zatamania

* podaje istosuje prawo zatamania $wiatta

zjawiska
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie

potwierdzajgce réwnose
kgtow padania i odbicia;
wskazuje  czynniki istotne
inieistotne  dla  wynikdw
doswiadczenia;  prezentuje
i krytycznie ocenia  wyniki
doswiadczenia

e anadlizuje bieg  promieni
odbitych  od  zwierciadta
wypuktego; postuguje sie *

pojeciem ogniska pozornego
zwierciadta wypuktego
przewiduje rodzqj i potozenie
obrazu wytwarzanego przez
zwierciadta sferyczne
w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta
przewiduje rodzqj i potozenie
obrazu wy- tworzonego przez
soczewki w zaleznosci od
odlegtosci  przedmiotu od *
soczewki, znajgc potozenie
ogniska (i odwrotnie)

Rpostuguje sie  pojeciami
astygmatyzmu i daltonizmu
rozwigzuje  zadania  (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczqce tresci rozdziatu
Optyka

postuguje sie informacjami ®
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w e

tym  popularnonaukowych)
dotyczqcych fresci rozdziatu
Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia
iprawa zatamania swiatta
zamieszczonego

(w przyblizeniu
f=57) wyjasnia
i stosuje odwracalnos$¢
biegu promieni
swietinych (stwierdza
np., ze promienie
wychodzgce z ogniska
po odbiciu od
zwierciadta tworzg
wigzke promieni
rébwnolegtych  do  osi
optycznej)

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu
jaoko ilorazu odlegtosci
obrazu od zwierciadta
i odlegtosci przedmiotu
od zwierciadta; podaje

i stosuje wzory na
powiekszenie obrazu

. _ha H _ Y.
(np.: p = =)

wyjasénia, kiedy: p < 1, p
=1,p>1

wyjasénia mechanizm
rozszczepienia Swiatta w
pryzmacie, postugujgc

sie  zwigzkiem miedzy
predkosciqg Swiatta
a dtugosciq fali swietinej

w réznych o$rodkach
i odwotujgc  sie  do
widma $wiatta biatego

opisuje zjawisko

powstawania teczy
Rpostuguje sie pojeciem
zdolnosci sku-pigjgcej
soczewki wraz zjej
jednostkg (1D)

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu
jako ilorazu odlegtosci



i rozpraszajgcej; podaje przyktady
soczewek w otaczajqcej
rzeczywistosci oraz przyktady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw  rzeczy-
wistych i pozornych wytwarzanych
przez soczewki, znajqgc potozenie
ogniska

postuguje sie pojeciem powie-

kszenia  obrazu jako ilorazu
wysokosci  obrazu i wysokosci
przedmiotu

przeprowadza doswiadczenia:
— obserwuje bieg promieni Swiatta

i wykazuje przekazywanie
energii przez $wiatto,
— obserwuje powstawanie

obszardw cienia i pdtcienia,

—bada zjawiska odbicia irozpro-
szenia Swiatta,

—obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadto ptaskie,
obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadta sferyczne,

— obserwuije bieg promienia
Swiatta po przejsciu do innego
o$rodka w zaleznosci od kgta
padania oraz przejscie Swiatta

jedno-barwnego i Swiatta
biatego przez pryzmat,
— obserwuje bieg promieni

réwnolegtych do osi optycznej
przechodzgcych przez soczewki
skupiajgcq i rozpraszajgcg,

—obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajgce,

korzystajac z ich opisu
i przestrzegajgc  zasad  bezpie-
czenstwa; opisuje przebieg

doéwiad- czenia (wskazuje role

(iakosciowo)
opisuje Swiatto biate jako mieszanine barw;

ilustruje  to  rozszczepieniem  $wiatta
W pryzmacie; podaje inne  przyktady
rozszczepienia swiatta

opisuje i ilustruje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej

przechodzqgcych przez soczewki skupiajgcq
i rozpraszajgcq, postugujgc sie pojeciami
ogniska iogni- skowej; rozréznia ogniska
rzeczywiste i pozorne

wyjasnia istosuje odwracalno$¢ biegu
promieni $wietinych (stwierdza np., Zze
promienie  wychodzgce zogniska po

zatamaniu w soczewce skupiajgcej tworzg
wigzke promieni réwnolegtych do  osi
optycznej)

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez soczewki; rozréznia obrazy:
rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone;
poréwnuje wielko$¢ przedmiotu
z wielkosciq obrazu

opisuje obrazy wytworzone przez soczewki
(wymienia tfrzy cechy obrazu); okresla
rodzaj obrazu w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki

opisuje budowe oka oraz powstawanie

obrazu na siatkdwce, korzystajgc ze
schematycznego rysunku przedstawia-
jgcego budowe oka; postuguje @ sie

pojeciem akomodacji oka

postuguje sie pojeciami krétkowzrocznosci

i dalekowzrocznosci; opisuje role soczewek

w korygowaniu tych wad wzroku

przeprowadza doswiadczenia:

—demonstruje  zjawisko  prostoliniowego
rozchodzenia sie $wiatta,

—skupia réwnolegtqg wigzkg Swiatta za
pomocq zwierciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,

w podreczniku)

obrazu od  soczewki
i odlegtosci przedmiotu
od soczewki; podaje
i stosuje wzory na
powiekszenie obrazu
(np.: p=:—i i p=2)
stwierdza, kiedy: p <1, p
=1, p > 1; porownuje
obrazy w zaleznosci od
odlegtosci  przedmiotu
od soczewki skupiajgcej
i rodzaju soczewki



uzytych przyrzaddw oraz czynniki
istotne i nieistotne dla  wynikéw
dodwiad-czen); formutuje wnioski
na podstawie wynikéw
doéwiadczenia

wyodrebnia z tekstéw, tabel iilu-

stracji informacje kluczowe dla
opisywanego Zjawiska lub
problemu

wspdtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaciji
i doswiadczen, przestrzegajqc
zasad bezpieczehstwa

rozwiqzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci rozdziatu
Optyka

—demonstruje powstawanie obrazéw za
pomocq zwier ciadet sferycznych,

— demonstruje zjawisko zatamania Swiatta
na granicy osrodkdw,

— demonstruje rozszczepienie
W pryzmacie,

—demonstruje powstawanie obrazéw za
pomocq soczewek,

— otrzymuje za pomocq soczewki skupiajg-
cej ostre obrazy przedmiotu na ekranie,
przestrzegajgc  zasad  bezpieczenhstwa;
wskazuje role uzytych przyrzgddéw oraz
czynniki istotne inieistotne dla wynikow
doédwiadczen;  formutuje  wnioski  na

podstawie tych wynikéw
rozwiqzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczqgce tresci rozdziatu Optyka

Swiatta
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