WYMAGANIA SZCZEGOLOWE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z FIZYKI

KLASA VII IT SEMESTR:

5. DYNAMIKA

Na ocene dopuszczajacq:

Uczen:

e postuguje si¢ symbolem sity; stosuje pojecie sily jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje

wartosc¢, kierunek i zwrot wektora sity

wyjasnia pojecie sity wypadkowej; opisuje i rysuje sity, ktore si¢ rownowaza

rozpoznaje i nazywa sity oporéw ruchu, podaje ich przyklady w otaczajacej rzeczywistosci

podaje tres¢ pierwszej zasady dynamiki Newtona

podaje tres¢ drugiej zasady dynamiki Newtona; definiuje jednostke sity w uktadzie SI (1 N) i

postuguje si¢ jednostka sity

rozpoznaje i nazywa sity dzialajace na spadajace ciala (sity cigzkosci i oporéw ruchu)

podaje tres¢ trzeciej zasady dynamiki Newtona

e postuguje si¢ pojeciem sit oporéw ruchu; podaje ich przyktady w réznych sytuacjach praktycznych i
opisuje wpltyw na poruszajace si¢ ciala

e rozroznia tarcie statyczne i kinetyczne

e rozpoznaje zaleznos¢ rosngca badz malejgcg oraz proporcjonalno$¢ prosta na podstawie danych z
tabeli; postuguje sie proporcjonalnoscia prosta

e przeprowadza doswiadczenia: badanie spadania cial,

e badanie wzajemnego oddziatywania ciat

e badanie, od czego zalezy tarcie, korzystajac z opisow dos§wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; zapisuje wyniki i formuluje wnioski

e przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mili-, centy-, kilo-, mega-)

o wyodrebnia z tekstow i rysunkoéw informacje kluczowe

Na ocene dostateczng:

Uczen:
e wyznacza i rysuje sitg¢ wypadkows sit o jednakowych kierunkach
e wyjasnia, na czym polega bezwtadnos$¢ ciat; wskazuje przyktady bezwladnos$ci w otaczajace;j
rzeczywistosci
postuguje sie pojeciem masy jako miary bezwladnosci ciat
analizuje zachowanie si¢ cial na podstawie pierwszej zasady dynamiki
analizuje zachowanie si¢ cial na podstawie drugiej zasady dynamiki
opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego
porownuje czas spadania swobodnego i rzeczywistego réznych ciat z danej wysokosci
opisuje wzajemne oddziatywanie cial, postugujac si¢ trzecig zasada dynamiki
opisuje zjawisko odrzutu i wskazuje jego przyktady w otaczajacej rzeczywistosci
analizuje 1 wyjasnia wyniki przeprowadzonego doswiadczenia; podaje przyczyng¢ dzialania sity
tarcia i wyjasnia, od czego zalezy jej wartos¢
e stosuje pojecie sity tarcia jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje wartos$¢, kierunek i zwrot
sity tarcia
e opisuje i rysuje sily dziatajgce na ciato wprawiane w ruch (lub poruszajace si¢) oraz wyznacza i
rysuje site wypadkowsa



opisuje znaczenie tarcia w zyciu codziennym; wyjasnia na przyktadach, kiedy tarcie i inne opory
ruchu sg pozyteczne, a kiedy niepozadane oraz wymienia sposoby zmniejszania lub zwigkszania
oporéw ruchu (tarcia)

stosuje do obliczen: zwigzek miedzy sitg 1 masg a przyspieszeniem,

zwiazek miedzy sitg cigzkosci, masg i przyspieszeniem grawitacyjnym;

oblicza i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z danych

przeprowadza do§wiadczenia: badanie bezwtadnosci ciat,

badanie ruchu ciata pod wptywem dziatania sit, ktére si¢ nie rownowaza,

demonstracja zjawiska odrzutu,

korzystajac z opisow do§wiadczen i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; zapisuje wyniki pomiarow
wraz z ich jednostkami oraz z uwzglgdnieniem informacji o niepewno$ci, analizuje je i formutuje
whnioski

rozwiazuje proste (typowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdzialu: Dynamika (z
wykorzystaniem: pierwszej zasady dynamiki Newtona, zwigzku migdzy silg i masg a przy-
spieszeniem oraz zadania dotyczace swobodnego spadania ciat, wzajemnego oddziatywania cial 1
wystepowania oporow ruchu

Na ocene dobrg:

Uczen:

analizuje opor powietrza podczas ruchu spadochroniarza

planuje i przeprowadza do§wiadczenia: w celu zilustrowania I zasady dynamiki,

w celu zilustrowania II zasady dynamiki,

w celu zilustrowania III zasady dynamiki;

opisuje ich przebieg, formutuje wnioski

analizuje wyniki przeprowadzonych do$wiadczen (oblicza przyspieszenia ze wzoru na droge w
ruchu jednostajnie przyspieszonym i zapisuje wyniki zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadno$ci pomiaru; wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla przebiegu do$wiadczen)

rozwigzuje bardziej ztozone zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu: Dynamika (z
wykorzystaniem: pierwszej zasady dynamiki Newtona, zwigzku mi¢dzy silg i masg a
przyspieszeniem i zwigzku przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem, w ktoérym ta zmiana
nastapila (fa v =) oraz dotyczace: swobodnego spadania ciat, wzajemnego oddziatywania cial,
wystepowania oporow ruchu

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych: bezwladnosci cial, spadania ciat, wystepowania opordéw ruchu), a w szczegdlnosci
tekstu: Czy opor powietrza zawsze przeszkadza sportowcom

Na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

rozwigzuje nietypowe ztozone zadania, (problemy) dotyczace tre$ci rozdziatu: Dynamika (stosujgc
do obliczen zwigzek miedzy sitg 1 masg a przyspieszeniem oraz zwiazek: (ta v =)

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych przyktadow wykorzystania zasady odrzutu w przyrodzie i technice



Na ocene celujacag:

Uczen:

6.

wyznacza i rysuje site wypadkows sit o r6znych kierunkach
podaje wzor na obliczanie sity tarcia
rozwiazuje nietypowe, ztozone zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu V

PRACA,MOC,ENERGIA

Na ocene dopuszczajacq:

Uczen:

postuguje sie pojeciem energii, podaje przyktady réznych jej form

odrdznia prace w sensie fizycznym od pracy w jezyku potocznym, wskazuje przyktady wykonania
pracy mechanicznej w otaczajgcej rzeczywistosci

podaje wzor na obliczanie pracy, gdy kierunek dziatajacej na cialo sily jest zgodny z kierunkiem jego
ruchu

rozrdznia pojgcia: praca i moc; odroznia moc w sensie fizycznym od mocy w jezyku potocznym;
wskazuje odpowiednie przyktady w otaczajacej rzeczywistosci

podaje i opisuje wzor na obliczanie mocy (iloraz pracy i czasu, w ktorym praca zostala wykonana)
rozrdznia pojgcia: praca i energia; wyjasnia co rozumiemy przez pojecie energii oraz kiedy ciato
zyskuje energie, a kiedy ja traci, wskazuje odpowiednie przyktady w otaczajacej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciem energii potencjalnej grawitacji (cigzkosci) 1 potencjalnej sprezystosci wraz z
ich jednostka w uktadzie SI

postuguje si¢ pojeciami sity cigzkos$ci i sity sprezystosci

postuguje sie pojeciem energii kinetycznej, wskazuje przyktady ciat posiadajacych energie kinetyczng
W otaczajacej rzeczywistosci

wymienia rodzaje energii mechaniczne;j;

wskazuje przyktady przemian energii mechanicznej w otaczajacej rzeczywistosci

postuguje si¢ pojeciem energii mechanicznej jako sumy energii kinetycznej i potencjalnej; podaje
zasade¢ zachowania energii mechanicznej

doswiadczalnie bada, od czego zalezy energia potencjalna cigzkos$ci, korzystajac z opisu
doswiadczenia i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; opisuje wyniki i formutuje wnioski

przelicza wielokrotnosci 1 podwielokrotno$ci oraz jednostki czasu

wyodrgbnia z prostych tekstéw i rysunkéw informacije kluczowe

Na ocene dostateczng:

Uczen:

postuguje si¢ pojeciem pracy mechanicznej wraz z jej jednostkg w uktadzie SI; wyjasnia, kiedy
zostata wykonana praca 1 J

postuguje si¢ pojeciem opordéw ruchu

postuguje si¢ pojeciem mocy wraz z jej jednostka w ukladzie SI; wyjasnia, kiedy urzadzenie ma moc
1 W; poréwnuje moce réznych urzadzen

wyjasnia, kiedy ciato ma energi¢ potencjalng grawitacji, a kiedy ma energi¢ potencjalng sprezystosci,
opisuje wykonang prace jako zmiang energii

opisuje przemiany energii ciata podniesionego na pewng wysokos$¢, a nastgpnie upuszczonego
wykorzystuje zasad¢ zachowania energii do opisu zjawisk



podaje i opisuje zaleznos¢ przyrostu energii potencjalnej grawitacji ciala od jego masy i1 wysokosci,
na jakg cialo zostato podniesione (hgmE=)

opisuje 1 wykorzystuje zaleznos$¢ energii kinetycznej ciata od jego masy i predkosci; podaje wzor na
energi¢ kinetyczng i stosuje go do obliczen

opisuje zwigzek pracy wykonanej podczas zmiany predkosci ciala ze zmiang energii kinetycznej
ciata (opisuje wykonang prace jako zmiang energii); wyznacza zmiang energii kinetycznej
wykorzystuje zasadg zachowania energii do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

stosuje do obliczen: zwigzek pracy z silg i droga, na jakiej zostala wykonana,

zwigzek mocy z pracg i czasem, w ktorym zostata wykonana,

zwigzek wykonanej pracy ze zmiang energii oraz wzory na energi¢ potencjalng grawitacji i energie
kinetyczna,

zasade¢ zachowania energii mechaniczne;j,

zwiazek miedzy sitg cigzkosci, masg i przyspieszeniem grawitacyjnym;

wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z danych

rozwiazuje proste (typowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdzialu: Praca, moc, energia (z
wykorzystaniem: zwigzku pracy z silg i droga, na jakiej zostata wykonana, zwigzku mocy z pracg i
czasem, w ktorym zostata wykonana, zwigzku wykonanej pracy ze zmiang energii, wzorow na
energi¢ potencjalng grawitacji i energi¢ kinetyczng oraz zasady zachowania energii mechanicznej)
wyodrebnia z tekstow, tabel i rysunkéw informacije kluczowe dla opisywanego zjawiska badz
problemu

Na ocene dobrg:

Uczen:

wyjasnia kiedy, mimo dziatajacej na cialo sily, praca jest rowna zero; wskazuje odpowiednie
przyktady w otaczajacej rzeczywistosci

podaje, opisuje i stosuje wzor na obliczanie mocy chwilowej (vVFP=)

wyznacza zmiang¢ energii potencjalnej grawitacji ciata podczas zmiany jego wysokosci (wyprowadza
wz0r)

wyjasnia, jaki uktad nazywa si¢ uktadem izolowanym; podaje zasad¢ zachowania energii

planuje i przeprowadza do§wiadczenia zwigzane z badaniem, od czego zalezy energia potencjalna
sprezystosci 1 energia kinetyczna;

opisuje ich przebieg i wyniki, formutuje wnioski

rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone (w tym umiarkowanie trudne zadania
obliczeniowe) dotyczace tresci rozdzialu: Praca, moc, energia (z wykorzystaniem: zwigzku pracy z
sitg 1 droga, na jakiej zostata wykonana, zwigzku mocy z pracg i czasem, w ktorym zostata
wykonana, zwigzku wykonanej pracy ze zmiang energii, zasady zachowania energii mechanicznej
oraz wzordw na energi¢ potencjalng grawitacji i energi¢ kinetyczng

Postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych: energii 1 pracy, mocy réznych urzadzen, energii potencjalnej i kinetycznej oraz zasady
zachowania energii mechanicznej

Na ocene bardzo dobrg:

Uczen:

rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe: dotyczace energii i pracy (wykorzystuje Rgeometryczng
interpretacj¢ pracy) oraz mocy;



z wykorzystaniem zasady zachowania energii mechanicznej oraz wzoréw na energi¢ potencjalng
grawitacji 1 energi¢ kinetyczna;

szacuje rzad wielkosci spodziewanego wyniku i na tej podstawie ocenia wyniki obliczen
rozwigzuje nietypowe zadania (problemy) dotyczace tresci rozdzialu: Praca, moc, energia
realizuje projekt: Statek parowy (lub inny zwigzany z treSciami rozdziatu: Praca, moc, energia)

Na ocene celujacq:

Uczen:
wykazuje, ze praca wykonana podczas zmiany predkosci ciala jest rOwna zmianie jego energii

kinetycznej (wyprowadza wzor)

wyjasnia sposob obliczania pracy, gdy kierunek dziatajgcej na ciato sily nie jest zgodny z kierunkiem
jego ruchu

wyjasnia, co to jest kon mechaniczny (1 KM)

rozwigzuje zlozone zadania obliczeniowe dotyczace energii i pracy; wykorzystuje geometryczng
interpretacje pracy

rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe z wykorzystaniem zasady zachowania energii mechanicznej

oraz wzorOw na energi¢ potencjalng grawitacji i energi¢ kinetyczna; szacuje rzad wielkosci

spodziewanego wyniku i na tej podstawie ocenia wyniki obliczen
rozwigzuje nietypowe, zlozone zadania (lub problemy) dotyczace tre$ci rozdziatu VI

7.TERMODYNAMIKA

Na ocene dopuszczajacg:

Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem energii kinetycznej; opisuje wykonang prac¢ jako zmiang energii

e postuguje si¢ pojeciem temperatury

e podaje przyktady zmiany energii wewnetrznej spowodowanej wykonaniem pracy lub
przeplywem ciepla w otaczajacej rzeczywistosci

e podaje warunek i kierunek przeptywu ciepta; stwierdza, ze ciata o rOwnej temperaturze pozostaja

W stanie rownowagi termiczne;j

e rozroznia materialy o roznym przewodnictwie; wskazuje przyktady w otaczajgcej rzeczywisto$ci

e wymienia sposoby przekazywania energii w postaci ciepta; wskazuje odpowiednie przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

e informuje o przekazywaniu ciepta przez promieniowanie; wykonuje i opisuje doswiadczenie
ilustrujgce ten sposob przekazywania ciepla

e postuguje si¢ tabelami wielkosci fizycznych w celu odszukania ciepta wlasciwego, porownuje
wartos$ci ciepta wlasciwego réznych substancji



e rozrdznia i nazywa zmiany standw skupienia: topnienie, krzepnigcie, parowanie, skraplanie,
sublimacje, resublimacje¢ oraz wskazuje przyktady tych zjawisk w otaczajacej rzeczywistosci

e postuguje si¢ tabelami wielkosci fizycznych w celu odszukania temperatury topnienia i

temperatury wrzenia oraz Rciepla topnienia i Rciepta parowania; porownuje te wartosci dla

r6znych substancji

doswiadczalnie demonstruje zjawisko topnienia

wyjasnia, od czego zalezy szybko$¢ parowania

postuguje sie pojeciem temperatury wrzenia

przeprowadza do§wiadczenia: obserwacja zmian temperatury cial w wyniku wykonania nad nimi

pracy lub ogrzania,

badanie zjawiska przewodnictwa cieplnego,

obserwacja zjawiska konwekcji,

obserwacja zmian stanu skupienia wody,

obserwacja topnienia substancji,

korzystajac z opisow doswiadczen i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; zapisuje wyniki

obserwacji i formutuje wnioski

e rozwigzuje proste, nieobliczeniowe zadania dotyczace tresci rozdziatu: Termodynamika —
zwigzane z energiag wewnetrzng i zmianami stanow skupienia cial: topnieniem lub krzepnigciem,
parowaniem (wrzeniem) lub skraplaniem

e przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci oraz jednostki czasu

e wyodrgbnia z tekstow i rysunkoéw informacje kluczowe

Na ocene dostatecznag:

Uczen:

e wykonuje doswiadczenie modelowe (ilustracja zmiany zachowania si¢ czgsteczek ciala stalego w
wyniku wykonania nad nim pracy), korzystajac z jego opisu, opisuje wyniki dos§wiadczenia

e postluguje si¢ pojeciem energii wewngtrznej, okresla jej zwiazek z liczba czasteczek, z ktorych
zbudowane jest cialo, podaje jednostke energii wewnetrznej w uktadzie SI

e wykazuje, ze energi¢ uktadu (energi¢ wewnetrzng) mozna zmieni¢, wykonujac nad nim prace

e okresla temperature ciala jako miare Sredniej energii kinetycznej czasteczek, z ktorych ciato jest
zbudowane

e analizuje jakosciowo zwigzek migdzy temperaturg a §rednig energig kinetyczng (ruchu
chaotycznego) czasteczek

e postuguje si¢ skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina, Fahrenheita); wskazuje jednostke temperatury
w uktadzie SI; podaje temperature zera bezwzglednego

e przelicza temperatur¢ w skali Celsjusza na temperatur¢ w skali Kelvina i odwrotnie

e postuguje si¢ pojeciem przeptywu ciepta jako przekazywaniem energii w postaci ciepta oraz
jednostka ciepta w uktadzie SI

e wykazuje, ze nie nastgpuje przekazywanie energii w postaci ciepla (wymiana ciepta) migdzy ciatami
0 tej samej temperaturze

o wykazuje, ze energi¢ uktadu (energie¢ wewngtrzng) mozna zmieni¢, wykonujac nad nim prace lub
przekazujac energi¢ w postaci ciepta



analizuje jakosciowo zmiany energii wewnetrznej spowodowane wykonaniem pracy i przeplywem
ciepta

podaje tre$¢ pierwszej zasady termodynamiki (Q WEw +=)

doswiadczalnie bada zjawisko przewodnictwa cieplnego i okresla, ktory z badanych materiatow jest
lepszym przewodnikiem ciepta (planuje, przeprowadza i opisuje doswiadczenie)

opisuje zjawisko przewodnictwa cieplnego oraz rolg izolacji cieplne;j

opisuje ruch cieczy i gazow w zjawisku konwekcji

stwierdza, ze przyrost temperatury ciata jest wprost proporcjonalny do ilo$ci pobranego przez ciato
ciepta oraz, ze ilo$¢ pobranego przez ciato ciepta do uzyskania danego przyrostu temperatury jest
wprost proporcjonalna do masy ciata

wyjasnia, co okresla ciepto wlasciwe; postuguje si¢ pojeciem ciepta wlasciwego wraz z jego
jednostka w uktadzie ST

podaje i opisuje wzor na obliczanie ciepta wiasciwego ( Tm Qc =)

wyjasnia, jak obliczy¢ ilos¢ ciepla pobranego (oddanego) przez ciato podczas ogrzewania
(ozigbiania); podaje wzor (Tmc Q =)

doswiadczalnie wyznacza ciepto wlasciwe wody z uzyciem czajnika elektrycznego lub grzatki o
znanej mocy, termometru, cylindra miarowego lub wagi (zapisuje wyniki pomiard6w wraz z ich
jednostkami oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci, oblicza i zapisuje wynik zgodnie z
zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci
pomiardw, ocenia wynik)

opisuje jakosciowo zmiany standw skupienia: topnienie, krzepni¢cie, parowanie, skraplanie,
sublimacje, resublimacje

analizuje zjawiska: topnienia i krzepnigcia, sublimacji i resublimacji, wrzenia i skraplania jako
procesy, w ktorych dostarczanie energii w postaci ciepla nie powoduje zmiany temperatury
wyznacza temperature: topnienia wybranej substancji (mierzy czas i temperature, zapisuje wyniki
pomiardéw wraz z ich jednostkami i z uwzglednieniem informacji o niepewnosci),

wrzenia wybranej substancji, np. wody

porownuje topnienie krysztatéw i ciat bezpostaciowych

na schematycznym rysunku (wykresie) ilustruje zmiany temperatury w procesie topnienia dla ciat
krystalicznych i bezpostaciowych

doswiadczalnie demonstruje zjawiska wrzenia i skraplania

przeprowadza do§wiadczenia: badanie, od czego zalezy szybkos¢ parowania,

obserwacja wrzenia;

korzystajac z opisow dos§wiadczen i1 przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; zapisuje wyniki i
formutuje wnioski

rozwigzuje proste zadania (w tym obliczeniowe) lub problemy dotyczace tresci rozdziatu:
Termodynamika (zwiazane z energia wewngtrzng i temperaturg, przeptywem ciepta oraz z
wykorzystaniem: zwigzkow WE w= 1 Q Ew =, zalezno$ci T mc Q = oraz wzordéw na Rciepto
topnienia i Reciepto parowania); wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci danych
wyodrebnia z tekstow, tabel i rysunkow informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz
problemu

Na ocene dobrg:

Uczen:
wyjasnia wyniki dos§wiadczenia modelowego (ilustracja zmiany zachowania si¢ czasteczek ciata
statego w wyniku wykonania nad nim pracy)
wyjasnia zwigzek miedzy energig kinetyczng czgsteczek 1 temperaturg



Uczen:

wyjasnia przeptyw ciepla w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz role izolacji cieplnej
uzasadnia, odwotujgc si¢ do wynikéw doswiadczenia, ze przyrost temperatury ciala jest wprost
proporcjonalny do ilosci

pobranego przez ciato ciepta oraz, ze ilo$¢ pobranego przez ciato ciepta do uzyskania danego
przyrostu temperatury jest wprost proporcjonalna do masy ciata

wyprowadza wzdr potrzebny do wyznaczenia ciepta wlasciwego wody z uzyciem czajnika
elektrycznego lub grzalki o znanej mocy

rysuje wykres zalezno$ci temperatury od czasu ogrzewania lub ozigbiania odpowiednio dla zjawiska
topnienia lub krzepnigcia na podstawie danych

wyjasnia, co dzieje si¢ z energig pobierang (lub oddawang) przez mieszaning substancji w stanie
statym i ciektym (np. wody i lodu) podczas topnienia (lub krzepnigcia) w statej temperaturze
przeprowadza doswiadczenie ilustrujagce wykonanie pracy przez rozpr¢zajacy si¢ gaz, korzystajac z
opisu doswiadczenia i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; analizuje wyniki do§wiadczenia i
formutuje wnioski

planuje 1 przeprowadza doswiadczenie w celu wykazania, ze do uzyskania jednakowego przyrostu
temperatury roznych substancji o tej samej masie potrzebna jest inna ilo$¢ ciepta; opisuje przebieg
doswiadczenia i ocenia je

rozwigzuje bardziej ztozone zadania lub problemy (w tym umiarkowanie trudne zadania
obliczeniowe) dotyczace tresci rozdziatu: Termodynamika (zwigzane z energia wewnetrzng i
temperaturg, zmianami stanu skupienia ciat, wykorzystaniem poj¢cia ciepta wlasciwego i zalezno$ci

Tmc Q = oraz wzorow na Rciepto topnienia i Rciepto parowania)

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych: energii wewngtrznej i temperatury,

wykorzystania (w przyrodzie i w zyciu codziennym) przewodnictwa cieplnego (przewodnikow i
izolatoréw ciepta),

zjawiska konwekcji (np. prady konwekcyjne),

promieniowania stonecznego (np. kolektory stoneczne),

pojecia ciepla wlasciwego (np. znaczenia duzej wartosci ciepta wlasciwego wody i jego zwigzku z
klimatem),

zmian stanu skupienia ciat, a w szczegolnosci tekstu: Dom pasywny, czyli jak zaoszczedzi¢ na
ogrzewaniu i klimatyzacji (lub innego tekstu zwigzanego z treSciami rozdziatu: Termodynamika

Na ocene bardzo dobrg:

projektuje i przeprowadza doswiadczenie w celu wyznaczenia ciepta wlasciwego dowolnego ciata;
opisuje je i ocenia

Rozporzadza i analizuje wykres zalezno$ci temperatury od czasu ogrzewania lub ozigbiania dla
zjawiska topnienia lub krzepnigcia na podstawie danych (opisuje osie uktadu wspotrzednych,
uwzglednia niepewnosci pomiarow)

rozwigzuje ztozone zadania obliczeniowe zwigzane ze zmiang energii wewngtrznej oraz z
wykorzystaniem pojecia ciepta wlasciwego; szacuje rzad wielko$ci spodziewanego wyniku i na tej
podstawie ocenia wyniki obliczen

rozwigzuje nietypowe zadania (problemy) dotyczace tresci rozdzialu: Termodynamika



Na ocene celujgca:
Uczen:

e postuguje si¢ pojeciem ciepta parowania wraz z jednostka w uktadzie SI; podaje wzor na ciepto
parowania

e wyjasnia zalezno$¢ temperatury wrzenia od ci$nienia

e postuguje si¢ pojeciem ciepta topnienia wraz z jednostka w uktadzie SI; podaje wzor na ciepto
topnienia

e opisuje mozliwos¢ wykonania pracy kosztem energii wewngtrznej; podaje przyktady praktycznego
wykorzystania tego procesu

e rozwigzuje nietypowe, ztozone zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu VI



